
�

������	
��������	�����������	���������������

����������	�����	������	�����������������
�����

���	����������

���	����� ������

����������	
���������
��������	
��

������


!���"�#�	�$�%"�� ����
���	��&'��(����&
�&�"�

)� ��
"���	������*�������

���	����� ������

����������	
���������
��������	
��

������


!���"�#�	�$�%"�� ����

)� ��
"���	�&#(����&
�&�"�

)��	������	��"����

���	����� ������

����������	
���������
��������	
��

������


!���"�#�	�$�%"�� ����

+��	����&�(����&
�&�"�

���������	
�������� ������� �������� �� ������������ ������ 
���
��������������������
�������������������������������������������
��������������������
����
������	
����������
���������������
��������������� �
�������������������������������������
����
���
��������� ������ ���������� 	�� ���������
� �
��� ������ ���
��������� ������������  ������ !� "� ��� ��������� ������
��������� ��� ���������� �������� �
����� ��� ����
������ �
����
�������������� �������� ���#� ������ ��� ��������� ������
�
������ ����������� ���
� ������������ ����������� $�� ���������
�������� ����������
������ � � �������
���� �������� ���������
������%������!�&%"�����������������'����
�!��'"��(����)�
*�����#� !()*"��+��,�����+������-����������� !++-"��)�������
����������()*�!)�()*"�����������++-�!��++-"�����	�����
������+������-�����������!	�+-"������������������������������
������ ����./�'	�� ����./�'	��������������������������������
��
�������� ����� �� �������� ������ �������� ������� -��� ������
��������� �
�� ��������� ��������� ��� � � �������
��� ��� ���������
���������������������������������������������������������
��
�������� �,������ ������ �������� ��� �������� �������� ���#��� ��
	
������� 	
�� ��'� ������� �� ������������ �������� �
�� �����
����������� ��������� �� ������������ ������� 	
�� ����� ��� ������������
�������������
����'�����������0�123�45�6�
����������������
03�748� !&04�29� 6�
�"� ������ �
�� �
�� �������� ����� ��� 0�&32�53�
6�
��� -��� �������� ���������� �
��� ��������� � � �������
��� ����
�������� ��������� ������������ ������ ������� ���
� ���#�
������������������������������

:�������;������������  ������� <����� =���������
+
������������6�������<�����'��������<�����-�����������

,&� ,!%�-./�%,-!�

!�+�����$� �"�� �����	������ ��� �� �	� �"���0� ���
� 1��2�
������������#����	�����	������	������������"������# ��� �"��
������3������������	���
����������������	��$�����
��  ��+"���
����� +��"� %���*��*���� ����	���&� 4��������  �$� �� "���
���	���� ��� �� �	�������� ���	��
"� ��� �	�0���� �� ��
�����*
������� �	���+�	�� ��� 
��� �5� ��0�	�������$� ������� ��� ��
�����# �� �� ������ ��	� "���� ���	��� ����������� ��������
16���2&�4�� �� 	��� �$� ��	� ������ 
���	�#����� ��� �"���	�+����
���+ ����� ��� 	�����	
������  ��	����*#����� ���	���
����������������	���������������# �����	���
����������&��

-�	�
������������	��"���	����	
"�+���74�,!����	��6���$�
�	�����	���.��$�7��
"���#�	�&�%"��"�����+����8�������+��"�
��9:*�)��� �	�
���
������� ��9:��)$�;:��)"�#����	��+��"���
:&<��*	���&�,�����	�
�������������������
���	������"	���9=$:::�
�%/>"��	�������+��"�����������9;&;?��%/>"	&>+���������+��
;?$<::� �%/>"��	� ������ +��"� �� ����� ��� ;;&<:� �%/>+���&�
4��������  �$��"��"�����"����"	���+���	�"����	�$�� �0���@*+����
�.�#� #�$�������"�	�� �
�	�
���*
����������8�������&�%"��
������������	���	�������
�0�	����"����	�����	���!�0��#�	�9;$�
;:;;$������	
"�9A$�;:;B$�+��"���<*�������	��� �����&�.�	����
�"�������$�������+����	����%"�� ���&�6�+�0�	$��0������+����	$���C��
���  �+�	��#���0�	����������	��$��"���"���C��
�� �	�
����	���
�����"�	���	���������"�����	&�%"���0�	���������	���	����	����
�"��� ����� 	������ �	���9=D�� ���B;D�$�� �"���"� �����	���	���


���0�	������+"�����������������"��	�����&�%���
"��0����	�
��� �$� +�� �5� �	��� 0�	����� �����*��*�"�*�	�� �� � ��	��"��$�
��
 ������ 4;�$� 4��$� .E!$� ��-$� E�.E!$� �*��-$� ����
%��-&� -�	� �#'�
��0�� +��� ��� ����	����� �"�� ������ � ��
� ��	��"�� ��	� 
���	�  ���� #����	�� 
"�	����� ���� ���
"�	�����
�
�����$� 
������	���� �� �	� ��� ������$� %-/� ����	���$� ����
� �
�������� ���	��� �������$� ��� �
"��0�� ��5�����

�����������	���
����$���������� �
�	�
����#�  �$����� �+�	�
��*������������*����� �����
����$����+�  �����������
"�	���

����&��

,,&� ,%��4%/���-!����!��FG��4!4F���!%�

�$����� &�H9I��	�����������0� ����	��
"����6����������
	�+�	���"������#�����4;�&�%"�����"������	������
"�  ������
��� ������3���� ���	��� 
����������� ���� 
���$� 
������	����

��� �5� ���	��� ��	����� ���� ������� �����	��&� %"�� 	��� ���
�"�+��� ����	��	� ��	��	���
�� 
����	��� ��� ��"�	� ��
� ��	��"��������	���������	���
������0�������������
���
�&�%"��
�	������� ���	��
"� �������	����� �	�������� �� ������ ��	�
�	�
��
� � ��� �
�����&� !&� �&� �����$� ��� � &� H;I� ��
����� ���
��"��
����� �
�	�
� ���� �� 	��� ���
����	��������	� ��������	��
������ 	������� �� �	� ��� ���� �� ���� #����	���&� %"�� ���"�	��
�	������� �� �*#����� 
���	�  �	� ��� ��� � ��	����0�� ��� ���� �
�	���
��0��
���	� � 1���2���	������������*#����	���������&�
%"�� �� 
���	�  �	� �������	����� 
����	�# �� 	��� ���
��
��	��	���
�� ��� ���� #�� 
���������� 
	���
� �  ����� ����
#����	���$� +"� �� �������
��� �� 	���
���� 
����������� � ����	�$�
������� ��� ���	�����������	��
"� ��	� ���	�0���� 	��� ���
�� ���
� �
�	�
����� ���������&�6&��$�J&�)�������6&�6��HBI��	�������
�� ����� �� 1.�2*#����� 6���� ��	� ������ � �
"��� ���� ���
"���� ��� ���
��$� 
������	���� �"�� 	���������� ��� ��� ����
�	�
��������	��������C��
��0�����&�%"�����"�	����0� �����.��
���	��
"� ������ ��-� ��� ����	����� �"�� ������ � �������
	����������	�����&����� ������	��� ����"�+����"������
��0������
��� �"�� �	����������"��� ���������3���� � �
�	�
���� ������ ����
	���
����
�����#�������� ����*0�	������	�
��&�6&��$�J&�)���
����6&�6��H?I��	����������.�*#�����6������	�������3����
� �
�	�
����
���������������
����$�+"� ��4&����"�+$����� &�H<I�
�	������������� �	�.�*#���������  ������������$���
���������
������0����� ���
�� �
"��� ��������
���� 	���
����&�G�$���� � &�
HAI� �5� �	��� �� .�� ���	��
"� ��	� ���	�� 6���$� ������� ���
������3�� ���	��� 
����������� ����  ���� �
"��� ���� �����
��
�	��������&���� �$�F����$����� &�HKI��	���������6�����"���
 �0�	����� ��	���� �3��� ����	����� .�� ��� ������3�� ���	���

���������������
�����+"� ���	���	0�������	��	�0�
�&�

,,,&���%6-.--FG��

��	��������"����
���#����� ����������� ������������$�
��
 ������ 	� �*#����� �������$� ��
"����  ��	����$� ����
	�����	
������  ��	����&� )"� �� �"�� 	� �*#����� ���"��� ���

�����������  �� ����$� ������"������� +�����	�0����������3���
	��� ��&� -�� �"�� ��"�	� "���$� �"�� ��
"����  ��	����� ���"���
	�8��	������������������ �#� �$�����������	��	���
������0�	��

46

2023 IEEE Conference on Artificial Intelligence (CAI)

979-8-3503-3984-0/23/$31.00 ©2023 IEEE
DOI 10.1109/CAI54212.2023.00028

20
23

 IE
EE

 C
on

fe
re

nc
e 

on
 A

rti
fic

ia
l I

nt
el

lig
en

ce
 (C

A
I)

 | 
97

9-
8-

35
03

-3
98

4-
0/

23
/$

31
.0

0 
©

20
23

 IE
EE

 | 
D

O
I: 

10
.1

10
9/

C
A

I5
42

12
.2

02
3.

00
02

8

Authorized licensed use limited to: Electricity Generating Authority of Thailand. Downloaded on December 22,2023 at 02:53:36 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 



�
	���������	����"����"� ��&�%"�������"��$�"�+�0�	$�����	��
�"����0����������#�� ����������� �+��"��	�+��"����"����	�
� �
����$� ���� ����� ���� 	�8��	��  �#� �L� �� +�  *��������� 	�+�	��
���������������
����&�%"�	���	�$�+��
������	��"�������"������
#���"������������# ���� �����&�,���"��������$�+�������"����	�
� �
���������	�����"��������+��"����"����0�	������&�6�+�0�	$�+"���
�����"����	�
� ������+����#����$�+�����	��	���� ������ �����
�"����0�	������C��0� �����	�����	����������	�������*���	
��
	����	
��$���
"�������	���� ���H=I&�

�

��� �������������
�������

�� ��� �� ����������
"����  ��	����� ���	��
"� ���+"�
"� ���

������ ��	�������������
���������������0�	�������#��	�
��0����
����#�
������
"��0������� &�%"��
���������������
����������
�"�� �����$� ��0�	������$� �����$� �
����$� 	�+�	�$� �� �
�$� 0� ���
���
����$�����E*���
����&�%"��
�	���	��
�� ����� ����0� 0���
������������������
����������5� �	�������0�	������&�4���	���
"�
�
����$��"��������	�
��0�������#��	0������
��������������"����5��
�����$� 	�+�	�$� ���� ����&� %"	���"� �� ��� �� �5� �	������
��������$��"�������� ��	����������������"�#��+����"��"�	�+�	��
���� �+�	�+�	��������$�+"�
"��	�����	�������"������#���&�%"��
����� ���	��� ��� �"�� ����#���� ��� �"��� ����� ��� ���	�0�� �"��
� ��	��"��#���	����������"��"����� �+�	�+�	��$���
��	������
�"�� ������ ��� �0����  �+� 	�+�	��� ���� ��
������ "��"� 	�+�	��&�
/ ������ �$� �"�� � ��	��"�� "� ��� �"�� ������ ����� #����	�
��
������$� 	��� ����� ��� �
������ �"��� ��� �� "��"�	� 	�+�	��$� ���
�"�+�����M���	��9&�

�
M��&�9&� ��
��
����

��� �����	
�����������

-�	� ������� ��� ���	��� ��0�	������� 
��������� ���  ����


����������� 1�)2$� �� �	� ��+�	� 1�)2$� "��	� 1:*;?2$� #����	��

"�	���1�)"2$��	�����*�����
����1?&9=�%6�2$��	������*�����

����1;&A�%6�2$�������������1�)2$�����
�����������1�)"2$�
���	��� ��� �"�� #����	�� 
"�	���� #�� �"�� �	��� 1�)"2$� ���� �� �*

����������� 1�)"2&� %"�� #����	�� 
"�	��� 	��	�������� �"��
�������������	���	�������������"��#����	�$�+"� ��������������
�������� �"�� ��5����� ���	��� ������� ��� ��
"� ��	���&�
��	��0�	$� �"�� �+�� �
������ ��0� 0��� +�	�� 
"�	����� ����
���
"�	������"��#����	�&�%"��	�+�	�����
���������"���
���������
������0��� �
�	�
����
���$�+"�
"������������"����"���������"�� ��
��	�0�����������
�������"���	���
��#��"��"�����#�	�������������
� �
�	�
����
�������������"�������������&�

�

,�&����/%��
)�� 
����
���� �� 
����	���0�� ��� ����� ��� ��0�	� �

#��
"��	����� � ��	��"��$� ��
 ������ ���� ���$� 4;�$� 4��$�
.E!$���-$�E�.E!$��*��-$�����%��-&�M���	��;��	��������
�"�� � �
�	�
���� 
���� 	���
����� �
"��0��� #�� ��
"� ���� &� %"��
������������
����	���
��������� �
�	�
����
����+����#��	0������
�"�� 4��� ���� $� 	��� ����� ��� �� 
���� ��� 9$:A=&KB� ��"�&� ,��

���	���$� �"�� #��� ���� ���� $� +"�
"� ��� ����� �"�� -4.�
M,��%� � ��	��"�� 1�� ��	������ ��� �3���� �� �	� ���� � ��+�	� ���
�������#�� ������	�"���C��� �
�	�
� � �����	��	����
"�	������"��

#����	�����	���2$��5"�#��������� �
�	�
����
�������9$;=A&B=�%6�&�
,�� �����	�$� �"�� � �
�	�
���� 
���� 	���
����� �
"��0��� #�� �"��
4��� ���� � ��������� ��� ;9K&A<� ��"�$� 
�		���������� ��� ��
��
	��������9=&?KN&�

�
M��&�;&� � �
�	�
����
����	���
������
"��0�# ��+��"���
"����� �

�

�&� �-!�/�,-!��
%"��	���
���������"��� �
�	�
����#�  ��
"��0���#���"��4���

���� $�+"�
"�������������9=&?KN$�+���+��"������������
��	��
	����&�6�+�0�	$� �"�	�� ��� ���  � �������� � ��	� �"������ � ��� #��
��	������
��������������	�"�	�	���
��� �
�	�
���&�-��������# ��
��	����������
"��0���"������������ ����	���
��0������ �$���
"�
��� �%�$� F�/$� �	� .�����!� H@I$� ��� ��	�
����  ����

����������� ���� �� �	� ��+�	� ����	������ ��� ��0��
�&� %"���
+�� �� ���# �� �"�� ������ ��� ��	�����
�  �� � ��� ��	� 
"�	�����
��	���� ���*����� "��	�� ���� ���	���� ��+�	� ��� �"�� #����	�� ���
���� �� �"�� � �
�	�
� �  ���� ��	���� ����� �����$� ��� +�  � ��� ���
	���
�� ����� ������&� -�"�	� �����# �� ���	��
"��� ��
 ����
	���������"��	�+�	�����
���������5��������"������ C�� ��	�����
�	�
���� ���� ����*������� �"�� ���� C�� "���	��	�����	�&� ,��

��
 �����$� �"�� � �5�#� ���� ���� ����
���
�� ��� �� ��� ���	���
����������� �	�� �������
���� ��0�������&� 6�+�0�	$� ��� ���
�������� � ��� ����� �� #� ��
�� #��+���� ��0������� 
����� ���� �"��
	��� �������0����&
�

��M���!����

H9I� �&��$�J&������$�6&�)�$�G&�.���$�.&�)��������6&�*%&�J"���$�O��+�	��
�"�����*������ 4
��	P�	���
� .���� ������	
������ ��	����� ��	�
���������� ����	�������������$O����,����%	����
���������,�����	�� �
,���	����
�$� 0� &� 9@$� ��&� B$� ��&� ;AA;*;AKB$� ��	
"� ;:;B$� �����
9:&99:@>%,,&;:;;&B9=B=:;&�

H;I� !&��&������$�!&�F���+��$��&���	���"������&��&�����$�O������	
������
��	����*������6����������	����� ���
�$O�;:;9�4��	�
�������	� �
�����	��
��14��2$�!�+�-	 ����$�4$�/�4$�;:;9$���&�9B<=*9BA?$������
9:&;B@9@>4��<:<99&;:;9&@?=B9A;&�

HBI� 6&��$� J&� )��� ����6&�6�$� O4�.����������	
��������	�����������
4��	��
"� ��	� 6���� ���$O� ;:;:� ,���� ��+�	� �� ���	��� ��
�����
,���0���0�����	��F	���%�
"�� �����������	��
��1,�F%2$�)��"������$�
.�$�/�4$�;:;:$���&�9*<$������9:&99:@>,�F%?<9@@&;:;:&@:=KA?K&�

H?I� J&�)��$�6&�������6&�6�$�O���������� ����	��������������+��"�.����
������	
������ ��	����$O� ;:9=� ,���	������� � ������ �����	��
�� ���
!��	� �!��+�	���1,��!!2$�������������	�$��	�3� $�;:9=$���&�9*K$������
9:&99:@>,��!!&;:9=&=?=@;9:&�

H<I� 4&����"�+$�4&����������&����"�+$�O,���  ���������������� �����/�����
.����������	
��������	����$O����,���������������	�� $�0� &�9?$���&�
?$���&�<BA;*<BK;$�.�
&�;:;:$������9:&99:@>��G�%&;:;:&;@@A<?K&�

HAI� G�� ��� � &$� O.���� ������	
������ ��	����� ��	� ���	�� 6���� ���	���
����������$O� ��� ,���� ,���	�������%"��������	�� $�0� &�K$���&�?$���&�
;K<9*;KA;$�4�	� �;:;:$������9:&99:@>�,-%&;:9@&;@<K;=@&�

HKI� �&�F��$�)&�)���������&�����#�  $�O�����	�4#��	�
������������� �����
/����� ��	���� �3��� M���	����� .���� ������	
������  ��	����$O� ;:;;�
;9���4��>,����,���	������� ������	��
�����,���	��������	�
�������
��� �����	� !��+�	��� 1,��!2$� �� ���$� ,�� �$� ;:;;$� ��&� <?9*<?;$� �����
9:&99:@>,��!<?BB=&;:;;&:::K9&�

H=I� ��	�����$�%��������� &�Q������	
��������	�����%���#�����	���+�	*
������������-�����3�����&R�4	S�0��#�>9=:=&9:?;K�1;:9=2���&����&�

H@I� F�  �

"��$�� ����������4 ��������
"� �&�Q.�����
"��������!��+�	��
1.�����!2��4��	������	0��&R�4	S�0��#�>9K9;&:?B;B�1;:9K2���&����&

�

47

Authorized licensed use limited to: Electricity Generating Authority of Thailand. Downloaded on December 22,2023 at 02:53:36 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 


